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요 약

본 연구에 는 용매에 른 고분자 용해도 차이를 이용 여 슬라이드 라스 면 에 소 고분자

막 공 조 다 폴리스타이 에 녹인 후 다시 에탄

첨가 여 용매 용해도 차이 면에 소 질 갖게 조 다 편 첨가

법 용액 합 시간과 속도 다른 알 들이 면 소 에 미 는 향들 각각 조사 다

각 를 사용 여 결과 이상 각 인 고 미경

과 주사 자 미경 찰 면 구조는  이 입자들

구 미 다공 구조임이 인 었다

주제어 폴리스타이 에탄 소 용해도 미 다공 면

Abstract : In this study, we successfully fabricated a super-hydrophobic polymer layer on the surface of slide
glass using the solubility difference of a polymer at two different solvents. After dissolving polystyrene (PS)
resins in tetrahydrofuran (THF) as a good solvent and then adding ethanol(EtOH) as a poor solvent, we were able
to fabricate super-hydrophobic surface. We also investigated the effect of EtOH addition, coating methods,
solution mixing time and speed, and other alcohols on the surface hydrophobicity. The water contact angle
(WCA) of the fabricated surface revealed WCA>150° and the microporous surface structure composed of
microparticles with the size less than 5 m.
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서 론1.

고체 면 소 면 인 조 과

인 미 구조에 해 결 이 근 연구 알 다

보통 각 통 여 고체 면 소 평가

있는데 가장 본 인 평가 는 각 이상

과 이 이 값 나타내야만 다

근 들어 소 면 에 심이 높아지면 약

료 스 이 이 소재 자동차 등과 같 산업분야에

청 소재 용이 게 진행 고 있다

자동차 조 시 속부품 높 도 조공 거

에 쉽게 부식 다 지만 소 면에 요

*
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요소 작용 는 나노입자 고 에 부식 막

있어 부식 부산 출 일 있는 청 소재 써

역 게 다 자동차나 건 외부에 소

면 통 여 염 부 자 롭게 어 경 염 질

인 사용 일 있다 이 게 면 이

용해 염 지 있 뿐만 아니라 능동 이산

티타늄과 같 매를 이용 여 면 미 염 질

직 거 도 있다

이러 소 면 면 인 특 뿐만 아니라

구조 인 특 에 해 결 있 이 다 즉

이나 등 처리만

각 이상 리 가 힘들다 각

이상 리 면 고체 면 특 어뿐만

아니라 리 구조 어가 어야 다 즉 고체 면

구조를 어 여 고체 면 에 놓인 액체 울들이 고체

돌 체 에 얹 있게 면 각이 이상인

소 면 조 있게 다

거 면 공 주 니들과 고체

이루어진 불균일 면 가 여 이 상 이

규명 다

본 연구에 는 소 인 폴리스타이

사용 여 가지 다른 용매에 용해도 차이를 이용

여 슬라이드 라스 면 에 미 다공 막 조 고

이 면 소 에 미 는 에탄 첨가 향

법 향 용액 합 시간과 속도 향 다른 알

향 등 조사 다

실 험2.

실험재료 는 평균 분자량이 인

를 사용 다 우 실험 시작에 앞 슬라이드

라스 면에 있는 불 과 지 등 거 해 이를

삼등분 나 어 황산

과산 소

를 합 커에 고 지 인 뒤에 분

간 척 다 그리고

증 척 후에 질소가스 를 이용

여 건조시 다 지를

에 고 다 녹 지 어

주고 용해 용액에

를 속 첨가해 주었다 이 는 흰색

고체가 없어질 지

를 사용 여 용액

어주었고 사용 시약들 없이 직 사용 다 이

용액 척 리 에 를 이용 여 리 면에

도포 여 시 주고 시간 상 에 건조시킨 후에

각

를 사용 여 각  사용 고 미경

주사 자 미경

이용 여 면 구조를 찰

다

본 실험에 는 가지 변 를 여 각 변 가 면 소

에 미 는 향 조사 다 첫 번째는 첨가

향 조사 다 즉 첨가 여부에 른 면 소

변 를 찰 다 번째는 법 차이가 면 소

변 에 미 는 향 찰 다 즉 합용액

리 에 를 이용 는 법과 이

용 는 법 나 어 그 차이를 해 보았다 번째는

합시간 과 합속도 변 에

른 면 소 변 를 조사 다 번째는 가

아닌 탄 과 이소 알 사용 경우

이 합용액들 조 면 소 변 를 조사 다

결과 및검토3.

첨가의 영향3.1. EtOH

를 에 녹인 용액 슬라이드 라스 면에

경우 면 명 름 덮여 있었고 미경

찰 시 특이 구조 변 를 견 지 못 다 인

지 소 인지를 분 각 결과 보통

각인 약 도 값 얻 있었다

이는 가 에 잘 녹 에 에 충분히

어 이를 면이 매끄러운 구조를 갖게

어 특 만이 이 것 사료 다 그러

나 를 에 녹인 용액에 첨가 경우 에

잘 녹지 않는 분자들이 축 어 미 입자를 게

고 이를 면 다공 미 구조를 나타내었다

라 가 소 면 만드는데 요

요인 작용 는 것 알 있었다 이 게 조

면 각 결과 이상 각 나타내
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Figure 1. Effect of EtOH addition on the water contact
angle (A: addition, B: without addition).
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었고 에 른 각 변 도 크지 않았다

이 면에 울 상 에 도시

다 높 각 울과 면 면 이 매우 작

알 있다

코팅방법에 따른 영향3.2.

용해 용액에 를 속

첨가해 합액 가지고 가지 다

른 법 면 소 조사 다 첫 번째

법 합액 척 에 어 리 에 해 주는

것이고 번째 법 이커에 있는 합액에 리

시키는 것이다 복 는 실험에 가지 법

얻어진 결과들이 약간 다르게 나 다 가지 법

에 른 면 소 변 를 량 분

여 각 법 조 면에 해 각

여 그 결과를 에 도시 다 경우

차도 보다도 높게 나 다 결과 면

각이 불규 이며 재 이 떨어지는 것 알 가

있다 결과 해 것이 것보

다 좋 각 나타내고 있다

편 샘 면구조를

해 같이 미경 이용 여 면 구

조를 찰해 보았다 그 결과 통 여

조 면 거 가 통 여 조 면 거

보다 높았 며 공 크 도 크게 찰이 었다 라

시 께가 종 면 상변 에 요 요인

임 알게 었다 찍 사진 에

볼 있듯이 경우에는 면 구조가

사이 크 많 구 입자들이 연결 구조임

알 있었다

Figure 2. SEM image of the surface coated with
PS/THF/EtOH solution.

Figure 3. Shape of water droplet on the superhydrophobic
surface.
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Figure 4. Effect of coating methods on the water contact
angle of surface.

Figure 5. Optical microscopy of PS surface (X 1000)
(A: syringe coating, B: dip coating).
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혼합시간과 속도에 따른 영향3.3.

본 연구에 는 고분자 용해도 차이를 이용 여 이 고분

자 용액 사용 여 면 소 조

연구이므 소 면 조 해 는 용액

조 는 공 변 를 시키 것이 우 시 어야

다 라 합액 조 합시간

과 속도에 라 는 면 구조 특 변 를 조

사 여 그 결과를 에 도시 다 그림에 보는 것

처럼 합속도는 이상 경우 합시간과

상 없이 른 시간 내에 소 면 조 있었고

합속도가 낮 경우 도 합시간에 라

면 소 이 크게 변 알 있었다

그러나 이상 합속도에 도 처 분간

합 는 각이 에 도달 지 못 에

소 면 조를 해 는 높 합속도 충분

합시간이 요함 알 있었다 낮 합속도

에 도 분 합 결과 높 에 얻 결과 슷

결과를 얻 있었다 이 결과를 통 여 용매 용해도

차이를 이용 여 면 소 조 경우에는 합액

합 시 용액 내에 는 입자 크 조 에 계

인 합시간과 속도가 매우 요 요인들이 알 있었

다 향후 장시간 합과 높 에 합실험 추

가 행 여 공 를 행 고자 다

다른 알콜들의 영향3.4.

앞 연구 결과를 통 여 소 면 작 는 데

있어 는 입자 에 매우 요 역 함

알 있었다 라 본 장에 는 다른 알 사용 여 소

면 조 경우 면소 변 를 조사 다

이를 여 신에 보다는 분자량이 작

분자량이 큰 종 를 사용 여 소 면

조 고 각 조 면 각 여

에 도시 다 합속도는 사용 다

그 결과 를 사용 경우가 짧 합시간에 이상

안 각 나타내었고 합시간 증가시킴에

라 각 안 욱 증가 다

앞 결과 종합 면 조 면 소

증가 다 이를 해

해 각 알 들 조사해 본 결과

체상 일 는 이었고

값 나타났다 즉

조 면 소 변 알 값과는 상

이 있는 것 사료 다 라 용해도가 낮 알

들 산도 가 증가 조 면 소 향

상시킬 있 것 사료 다

결 론4.

에 지 용해도 차이를 이용 여

소 면 공 조 있었다 그 결과

이 소 면 만드는데 요 요인 작용

는 것 알 있었고 사진에 볼 있듯이 마이크

는 나노크 입자분포가 소 면 조 는데 결

인 인자임 알 있었다 법 다르게 경

우 보다는 를 이용 시 당

께 조 이 가능함 써 법이 좋 결과를 보

여주었다 편 합 시 분 이상 합시간과

이상 합속도가 소 면 조 는데 합함

알 있었다 이외 다른 알 들 사용 경우
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Figure 7. Contact angle value changed by solvent.
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Figure 6. Contact angle change with respect to mixing time
and stir velocity.
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알 산도가 증가 조 면 소 이 증가 여

안 알 있었다
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